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“智能纯电动双模式高速清扫车辆设备与技术”

项目成果通过评价

2026 年 10 月 9日，广东省公路学会在广州组织召开了“智能纯电动双

模式高速清扫车辆设备与技术”项目成果评价会，项目由广东路路通有限

公司、美通重机有限公司、长安大学共同承担。会议成立了以李卫民、乔

翔、孙超、孙为军、鲍钢、牛洪芝、陈链冰为委员的评价委员会，评价委

员会听取了项目组的汇报，审阅了有关技术资料，经质询讨论通过了评价。

评价意见认为：项目组针对高速公路传统清扫车辆设备功能单一、作

业能耗高、安全风险大等行业痛点，开展需求调研、方案研发、性能测试、

工程验证、设备研制与示范应用，取得了以下创新性成果：

1. 发明了“机械滚扫+负压吸附”双模式协同复合清扫装置。采用前

吸后吹复合流道及中置四盘刷结构，实现了 0.1mm 微尘至 120mm 石块高效

捡拾；基于 EDEM 仿真与余摆线分析，实现了高速工况下作业参数体系的最

优标定；

2. 提出了气力输送系统多目标优化方法和双源解耦动力架构与能量

管理策略。开发了清扫专用图像识别系统，与变功率控制系统协同，智能

识别垃圾当量大小自动匹配气力输送系统风压，实现了清扫效率与能量效

率的双重提升；

3. 研发了车前防碰、车内外报警、侧向测距、后向防撞的安全技术。

融合双雷达防撞预警、驾驶室报警器、双侧/后向雷达测距仪，全面提升作

业安全水平，实现侧向防刮擦与后方防追尾，从源头破解高速清扫作业追

尾与刮擦痛点。
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项目获得授权发明专利 2项、实用新型专利 14项，发布团体标准 1 项

等。研究成果已应用于河(源)惠(州)(东)莞高速公路龙川至紫金段、G35 兴

宁至汕尾高速公路兴宁至五华段等多条高速公路。预估经济社会效益显著，

推广应用前景广阔。

评价认为：该项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中“机械滚

扫+负压吸附”双模式协同复合清扫技术和装置达到国际领先水平。


